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W UNIVERSITA DI PALERMO /11 progetto Moterg-Bio & sviluppato da Archimede,

in partnership con il Parco scientifico e tecnologico e il dipartimento Dicgim

Lo smaltimento rifiuti puo essere sostenibile

Il team di ricercatori di Impianti Chimici ha brevettato loriginale processo basato sulla tecnologia dellacqua supercritica

endere lo smaltimento
ei rifiuti speciali peri-
colosi un processo ambien-
talmente sostenibile ed ener-
geticamente vantaggioso. Il
progetto Moterg-Bio ha obiet-
tivi ambiziosi. A svilupparlo &
la societ siciliana Archimede,
in collaborazione con il Parco
scientifico e tecnologico della
Sicilia - acronimo Psts - sotto
la supervisione del gruppo di
ricerca di Impianti Chimici
del dipartimento Dicgim, ciod
di Ingegneria chimica, gestio-
nale, informatica, meccanica
dell'Universita di Palermo.
“Lo smaltimento dei rifiuti
pericolosi in modo sicuro, so-
stenibile ed economicamente
vantaggioso ¢ un problema
che non ha ancora trovato so-
luzione. La tecnologia basata
sullacqua supercritica, ideata
oltre trent'anni fa, sembra of-
frire questopportuniti’, spiega
Giuseppe Caputo, da circa un
mese professore associato di
Impianti Chimici presso Ia-
teneo palermitano, formatosi
allUniversita di Salerno, dove
ha fatto ricerca per diversi an-
ni nel campo dei fluidi super-
critici. “Lacqua al di sopra del
suo punto critico, vale a dire
con pressione maggiore di 220
atmosfere e temperatura mag-
giore di 374 gradi centigradi,
¢ in grado di sciogliere la so-
stanza organica e - continua
- reagire con essa senza la for-
mazione di gas nocivi come
ossidi di zolfo e di azoto che
invece si formano nei comu-
ni processi di incenerimento.
Inoltre, poiché le temperature
di reazione sono relativamen-
te basse, non si possono for-
mare diossine. Il particolato
rimane invece intrappolato
in fase liquida, senza dunque
fuoriuscire verso Fatmosfera”,
Ovvero caratteristiche uniche
dellacqua supercritica, che
consentono pertanto di trat-
tare varie tipologie di rifiuti
contenenti quantith signifi-
cative di sostanze pericolose
come zolfo, cloro e fosforo.
A fronte di questi vantaggi
sono numerosi i problemi

tecnologici da superare per.

gestire in modo sicuro e van-
taggioso tale tipo di processi
che, a causa della combinazio-
ne di alta temperatura e pres-
sione accoppiata ad ambienti
di reazione chimicamente
aggressivi, determinano con-
dizioni di forte sollecitazione
dei materiali. Molteplici le
soluzioni individuate dal team
di ricercatori dellUniversita
di Palermo, di cui fanno par-
te Giuseppe Caputo appun-
to, Franco Grisafi, Francesca
Scargiali, coordinati da Al-
berto Brucato, tutti professori
di Impianti' Chimici, oltre a
un cospicuo numero di tec-
nici esperti dalle competenze
multidisciplinari appartenenti
ad Archimede - quali Rober-

to Rizzo (project manager)
e Calogero Gattuso (R&D
manager), coordinati da Ga-
etano Tuzzolino (technical
manager) sotto supervisione
tecnica e scientifica di Gianlu-
ca Tumminelli (program ma-
nager e presidente del Cda),
con la solida collaborazione
di Roberto D’Agostino, pre-
sidente del Parco scientifico e
tecnologico della Sicilia.

“Anzitutto - dice Caputo - &
stato messo a punto un pro-
cesso originale, coperto da
brevetto, che coniuga de po-
tenzialita della gasificazione e
dellossidazione supercritica.
Esso consente di ottenere in
un solo stadio di reazione la
termodistruzione dei rifiuti
¢ la contemporanea produ-
zione di gas metano e/o di

idrogeno. E stata poi svilup-
pata un'attenta integrazione
di processo che consente di
utilizzare tutto il calore gene-
rato dallossidazione dei rifiu-
ti in modo efficiente. Ancora,
grazie alla collaborazione con
il Cnr-Itae di Messina, sotto
la guida di Franco Frusteri,
sono stati sviluppati nuovi
catalizzatori che promettono
di incrementare la conversio-
ne della fase di gassificazione
e ridurre le temperature di
processo. Quanto infine alla
sostenibilitd ambientale del
processo, & stata incrementa-
ta tramite un accoppiamento
del reattore supercritico con
un sistema di produzione di
energia solare che fornisce il
calore necessario al reattore
in fase di avvio”

Le apparecchiature avanza-
te presenti nei laboratori del
gruppo di Impianti Chimici
dell'Universitd di Palermo
hanno permesso di eseguire
i primi test sperimentali sulle
reazioni. Nei prossimi mesi
invece verra messo in eserci-
zio un impianto pilota unico
al mondo: “Progettato per
intero da ricercatori e inge-
gneri che partecipano al pro-

getto, sard costituito da una
colonna lunga oltre quattro
metri e dal peso di circa 1.000
kg, TLimpianto dimostrati-
vo - continua il professore
- consentira al team di testa-
re le capacita del processo di
smaltire rifiuti speciali come
solventi, vernici, oli, farmaci,
petcoke, fanghi industriali,
pesticidi, diserbanti, diossine,
percolati e acque contaminate
senza emissioni in atmosfera
se non della sola anidride car-
bonica”. 11 reattore entrera in
esercizio per ossidare a CO,
parte dei rifiuti che operano
quindi da ‘combustibile’ del
processo, mentre un‘altra par-
te verra trasformata in me-
tano. “Il saldo energetico del
processo verra ulteriormente

incrementato sfruttando il /I gruppo di ricerca del laboratorio di Impianti Chimici dell'Universita di Palermo

[ tecnici esperti
€ con competenze
multidisciplinari

calore ad alta temperatura
generato dallossidazione, che
potrebbe essere utilizzato in
un impianto industriale per
generare energia elettrica in
un gruppo di conversione con
ciclo Rankine o con turbine a
vapore a integrazione delle-
nergia termica prodotta in un
impianto innovativo a con-
centratori- solari, sviluppato
sempre dalla societd Archi-
mede’, conclude Caputo,

Il gruppo di ingegneria di
Unipa ha messo a disposizio-
ne del progetto Moterg-Bio il
know-how sui fluidi supercri-
tici acquisito grazie all'i -
so nel gruppo di Giuseppe
Caputo, come accennato tra-
sferitosi di recente dallUni-

versita di Salerno, di fluidodi-
namica di sistemi complessi,
di ingegneria di processo e di
sicurezza industriale. Il team,
oltre alle ricerche nel campo
dellacqua supercritica, vanta
unlesperienza pitt che tren-
tennale nei settori della mi-
scelazione industriale, dell’ap-
plicazione di tecniche di
fluidodinamica numerica alla
simulazione di reattori chimi-
ci e biochimici. E oggi impe-
gnato anche in progetti volti
allo sviluppo di processi- di
estrazione con CO, supercri-
tico di acidi grassi Omega-3
e allo sviluppo di impianti a
basso costo per la coltura di
microalghe in fotobioreattori
solari chiusi.
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Innovazione e scelte manageriali

Tra i programmi in corso, Archimede ha sviluppato Sun Power
per la realizzazione di impianti termodinamici ibridi da 1 M Wp

rchimede, presente sul territorio na-
ionale dal 2004, nasce a Caltanisset-
ta come societd di ingegneri. Oggi costitui-
sce una holding di un gruppe di societa, del
quale detiene il controllo maggioritario: la
Qobhelet Solar Italia (tramite cui la Archi-
miede mette a reddito i propri programmi
di investimento), Archimede energia o
servizi (compravendita di energia e/o titoli
energetici, nonché attivitd di operations ¢
maintenance e di Energy service company),
Archimede Research (seftore della ricerca e
sviluppo), Leonardo (realizzazione di siste-
mi tecnologici integrati).
In linea con gli obiettivi del piano indu-
striale aziendale, in tema di tecnologie in-
novative per “Nutrire il Pianeta” e produrre
“Energia per la vita”, Archimede conta su
un sicuro interesse da parte dei maggiori
Player di settore. “Quotidianamente - af-
ferma il presidente Gianluca Tumminelli -
Archimede ¢ impegnata per assicurare cre-
scita, sviluppo economico e occupazionale
nel territorio siciliano e al contempo una
valorizzazione del know-how aziendale ¢
dei brevetti in suo possesso. Lazienda ritie-

nie importante dal punto di vista strategico
selezionare un partner di primario stan-
ding per la realizzazione di alcuni dei suoi
programmi di investimento, tra i quali un
impianto di taglia industriale interamente
basato sulla tecnologia Moterg-Bio™.

Tra i programmi di investimento in cor-
50, oltre alla bioraffineria con tecnologia
Moterg-Bio, cé il Sun Power, che prevede
la realizzazione e messa in esercizio di
impianti termodinamici ibridi da 1 MWp
elettrico. La tecnologia, sviluppata total-
mente in house, consente di costruire e
gestire centrali di produzione di energia
elettrica da fonte solare termodinamica
(Csp), in un mercato ancora “vergine” e con
tariffe incentivanti ancora molto alte rispet-
to al fotovoltaico e ad altre fonti di energia
rinnovabili, C¢ poi il Programma efficien-
tamento energetico Sun Plus: permette di
“rivitalizzare” il mercato del fotovoltaico,
ormai giunto al suo ciclo di vita finale, of-
frendo la possibilit a qualsiasi proprietario
di un impianto fotovoltaico di poter au-
mentare lefficienza energetica del proprio
impianto, aumentandone la produzione. 1l

sistema di efficientamento ¢ stato gia bre-
vettato (n. TO2014A000050 del 23/01/14)
e ha ottenuto uriomologazione del Gse sulla
realizzazione del primo impianto dimostra-
tivo da 3.2 MWp di proprieta Archimede.
“La societa é certa che qualsiasi crisi econo-
mica si possa superare favorendo e promuso-
vendo investimenti altamente performanti
e innovativi, quale occasione da non perde-
re per il rilancio del made in Italy e di quella
creativitd, design e spiccata volonta di fare,
tipica dell imprenditoria italiana di qualche
decennio fa”, sottolinea il presidente. Ricer-
ca, sviluppo e innovazione tecnologica sono
gli ingredienti indispensabili per promuove-
re programmi di investiménto in linea con
i piani di sviluppo aziendale, di investitori
seri e qualificati, che puntano sulleconormi-
ca reale anziché sulla mera speculazione
[finanziaria,

“Tnvestire oggi significa, per Archimede,
orientare le proprie scelte manageriali verso
iniziative concrete che assicurino un ritor-
110 economico certo e in un tempo accetta-
bile, individuando, pensando e contenendo
i rischi e sfruttando le potenzialita di bu-
siness”, conclude Tumminelli. Principale
interesse della societa é dunque quello di
ricercare un pariner di progetto, nonché un
Ppartner strutturato, che investa insieme alla
societa, per dare slancio alla crescita azien-
dale del Gruppo.




